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POVZETEK 
 
Ker se kmetijska pridelava odvija pretežno na prostem, je zelo odvisna od vremenskih razmer. 
Klimatske spremembe se izražajo v višjih povprečnih letnih temperaturah, spomladanskih pozebah, 
vročih in suhih poletjih in milejših zimah brez oziroma z malo snežnimi padavinami ter večji pogostosti 
ekstremnih vremenskih dogodkov. Namakanje kmetijskih kultur predstavlja enega najpomembnejših 
ukrepov prilagajanja kmetijstva na klimatske spremembe.  
 
V projektu smo spremljali vpliv namakanja na povečanje pridelkov poljščin, analizirali smo stroške 
izvajanja namakanja in z izračuni ekonomike namakanja dokazali, da je namakanje ukrep, ki zviša 
pridelke, poveča pridelovalni potencial kmetijskih zemljišč in izboljša ekonomsko učinkovitost 
kmetijske pridelave. S strokovno načrtovanim namakanjem na podlagi meritev in poznavanja lastnosti 
rastlin tudi izboljšujemo kakovost pridelkov krmnih rastlin za rejo živali. 
 
 

Uvod  
 
Voda in kmetijstvo sta neločljivo povezana. Kmetijstvo je gospodarska dejavnost, ki najbolj občuti vpliv 
klimatskih sprememb, ki se izražajo v višjih povprečnih letnih temperaturah, vročih in suhih poletjih, 
milejših zimah brez oziroma z malo snežnimi padavinami ter večji pogostosti ekstremnih vremenskih 
dogodkov (suša, pozeba, poplave, orkanski veter). Namakanje ni namenjeno le boju proti suši, ampak 
je pomemben del tehnoloških ukrepov pri kmetijski pridelavi poljščin. 
 
Ugotavljamo, da se v praksi večino kmetijskih zemljišč namaka dokaj nesistematično in nenačrtovano, 
saj se pogosto rastline namaka prepozno, ko so rastline že v sušnem stresu in pomanjkanje vode vpliva 
na zmanjšanje pridelka. Pogosto se namaka tudi s preveliko količino vode, kar vpliva na slabše stanje 
pridelka (bolezni, občutljivost) in nesmotrno rabo vode in energije.  V projektu smo obravnavali različne 
tematike izboljšanja praks namakanja in vpliv na ekonomiko namakanja ter vpliv namakanja na 
kakovost in količino krmne rastline ter vpliv obdelave tal na zadrževanje vode v tleh in izpiranje hranil. 



 
Slika 3: Namakanje koruze z rolomatom (Foto: M.Č.)  
 
 

Material in metode dela 
 
V projekt »Prilagoditev pridelave poljščin na klimatske spremembe in varovanje tal« smo vključili 
partnerska kmetijska gospodarstva, ki kmetujejo na različnih tleh, v različnih klimatskih razmerah in 
imajo tudi heterogeno strukturo kmetijske pridelave, vsa pa pri svoji pridelavi uporabljajo namakanje 
kot pomemben tehnološki ukrep kmetijske proizvodnje. Praktični preizkus smo izvedli v pridelovalnih 
sezonah 2023 in 2024. Na vseh partnerskih kmetijah smo izvedli natančno analizo talnega profila, 
določili razred in tip tal ter izvedli osnovno analizo tal glede vsebnosti fosforja in kalija, reakcije tal pH 
ter vsebnosti organske mase. V laboratoriju KGZS Zavoda Ptuj smo izvedli tudi mehansko analizo tal, s 
katero smo na podlagi meritev vsebnosti peska, melja in gline, določili teksturni razred tal, na katerih 
je bil izveden praktični preizkus projekta.  
 
Na podlagi mehanskih lastnosti tal smo s pomočjo posredne metode (Saxton, 2006) določili hidravlične 
lastnosti tal, ki predstavljajo osnovo za strokovno namakanje. S to metodo določimo količino 
razpoložljive vode v tleh, količino vode pri poljski kapaciteti in točki venenja ter potrebno količino vode, 
ki jo je potrebno dodati z namakanjem. Vse te spremenljivke so kmetu v pomoč pri začetku namakanja 
in določitvi količine potrebnega obroka vode za posamezno namakanje.  
 
Tla imajo različne sposobnosti za zadrževanja vode, kar je odvisno predvsem od mehanskih lastnosti 
tal in vsebnosti organske mase. Težja tla z višjim deležem gline in organske mase zadržujejo višji 
odstotek vode, voda je vezana z močnejšimi silami in tla so manj občutljiva na pomanjkanje vode. Lahka 
tla imajo slabšo sposobnost za zadrževanje vode, voda ni močno vezana na talne delce, taka tla so zelo 
občutljiva na pomanjkanje vode.  



Za spremljanje vlažnosti tal smo na poskusnih parcelah v različnih globinah namestili sonde na sončno 
napajanje za spremljanje vlage v tleh (Slika 1), ki so osnova za pravočasen začetek namakanja.  
 

 
Slika 1: Nameščeni senzorji za spremljanje stanja vlažnosti tal in določanje začetka namakanja (foto: 
M.Č.)  
 
Na partnerskih kmetijah smo postavili tudi priročne vremenske postaje za spremljanje osnovnih 
vremenskih parametrov, kot so padavine, povprečna temperatura ozračja, zračna vlaga, sončno 
sevanje in veter. Na podlagi stanja vlažnosti tal in meritev meteoroloških spremenljivk smo za 
posamezne pridelke določili čas začetka namakanja in količino vode pri obroku namakanja.  
 
Pri uveljavljanju namakanja je pomembna ekonomika namakanja, zato smo proučili stroške in koristi 
namakanja za pridelavo oziroma ekonomsko učinkovitost namakanja posameznih kultur poljščin na 
podlagi realnih podatkov iz praktičnih preizkusov.  V poskusu s krmno rastlino lucerno smo obravnavali 
različne kombinacije namakanja in gnojenja posevka z dušikom. Po vsakem odkosu lucerne na 
partnerski kmetiji smo vrednotili količino pridelka in odvzeli vzorce krme. Analiza vzorcev krme je bila 
opravljena v laboratoriju KGZS Zavoda Murska Sobota in v inozemskem laboratoriju.    
 
 

Rezultati in diskusija 
 

Ekonomika namakanja 
 
Na kmetiji je eden glavnih ciljev visok in stabilen pridelek in čim nižji stroški pridelave. Koristi od 
namakanja se izkažejo v višjem in kakovostnejšem pridelku poljščin. Izračunali smo povprečne stroške 
namakanja na različnih namakalnih sistemih (enega ali več uporabnikov), z različnimi vodnimi viri 



(podzemne ali površinske vode) in z uporabo različnih namakalnih tehnologij (rolomati, kapljično 
namakanje, razpršilci) ter ovrednotili prispevek za pokritje pri pridelavi poljščin. Rezultati so v spodnji 
tabeli. 
 
Izračunali smo ekonomsko učinkovitost namakanja posameznih poljščin in ugotovili, da je namakanje 
kljub nekaterim pomislekom pri kmetih in javnosti, vsekakor ekonomsko upravičeno.  
 

 
Slika 2: Spravilo pridelka koruze za zrnje z namakanjem in brez namakanja (Foto: M.Č.) 
 
Tabela 1: Izračun ekonomske učinkovitosti namakanja poljščin 

KULTURA 
(število 
namakanj × 
količina 
vode v mm) 

PRIDELEK 
BREZ 

NAMAKAN
JA (kg/ha) 

PRIDELEK 
Z 

NAMAKAN
JEM 

(kg/ha) 

RAZLIKA V 
PRIDELKU 

(kg) 

PRODAJNA 
CENA 

(EUR/kg) 

DODATNI 
PRIHODEK 

(EUR) 

STROŠEK 
NAMAKAN

JA NA 
SEZONO 

(EUR/ha) 

PRISPEVEK 
ZA 

POKRITJE 
(EUR) 

KORUZA (1 × 
21 mm) 

10.131 12.673 2.542 0,13 331 74 257 

KORUZA (2  
× 20 mm) 

7.337 11.441 4.104 0,13 534 140 395 

LUCERNA 
SILAŽNA (3 × 
20 mm) 

15.230 19.615 4.385 0,5 2.193 210 1.983 

SOJA 
STRNIŠČNA 
(2×20 mm) 

1.754 2.618 864 0,42 363 140 223 

KROMPIR 
(2×20 mm) 

35.500 44.350 8.850 0,5 4.425 152 4.273 



Ekonomska upravičenost namakanja temelji na pokritju dodatnih stroškov namakanja, povečanem 
pridelku in ohranjanju ravni pridelka in s tem povezane koristi, je pa tudi zelo odvisna od odkupnih cen 
poljščin v posameznem letu.  
 
 

Vpliv namakanja na količino in kakovost pridelka krme lucerne 
 
Lucerna (Medicago sativa) je visokokakovostna beljakovinska krma za govedo, ki vzpodbuja količino in 
kakovost mleka. Lucerna ima zelo globok koreninski sistem, tudi do 3 m v globokih tleh, je občutljiva 
na pomanjkanje vode predvsem po košnji, zato se v praksi pri nas takrat tudi izvaja namakanje. Na 
partnerski kmetiji se je izvedlo šest odkosov v sezoni in čistilna košnja, praktični preizkus je potekal na 
štirih obravnavanjih v kombinacijah z in brez namakanja ter dodatno gnojenje z dušikom in brez 
dodatnega gnojenja. Pridelki silažne lucerne v sezoni 2024 so prikazani v tabeli 2.  
 
Rezultati analiz krme so pokazali, da je bil pridelek lucerne, ki je bila namakana in gnojena z dušikom, 
najvišji, silažna lucerna pa je imela višjo vsebnost magnezija, fosforja, prebavljivih surovih beljakovin, 
NFC (nestrukturiranih ogljikovih hidratov), škrobnih enot in neto energije, višjo energijsko vrednost 
silaže in več hranil na enoto mase. Silaža ki je bila pridobljena iz namakane in gnojene površine je bila 
bogatejša s hranili in energijo. Povečana vsebnost prebavljivih beljakovin in magnezija ter višja 
energijska vrednost ji omogočajo boljšo zadostitev potreb krav v laktaciji. 

Tabela 2: Pridelki silažne lucerne v sezoni 2024 

PRIDELKI SILAŽNE 
LUCERNE 2024 

NAMAKANO+N NAMAKANO+0 NENAMAKANO+0 NENAMAKANO+N 

1.košnja: v kg/ha 3750 2920 2920 3745 

2.košnja: v kg/ha 4170 3320 3330 4150 

3.košnja: v kg/ha              
(1. namakanje) 

3940 2916 2750 3610 

4.košnja: v kg/ha             
(2. namakanje) 

3840 2920 2500 3420 

5.košnja: v kg/ha 2650 1750 1740 2640 

6.košnja: v kg/ha 1270 740 725 1285 

SKUPAJ 19620 14566 13965 18850 

 
Pridelek silažne lucerne, ki je bila gnojena in brez namakanja je bil nekoliko nižji (za 6 %) od prejšnje 
obravnave, lucerna pa je imela nekoliko višja vsebnost vlaknin, kalija in nižjo vsebnost magnezija, 
vsebovala je nekoliko manj prebavljivih beljakovin, manj NFC, škrobnih enot in neto energije za 
laktacijo, manj energije in je manj bogata s prebavljivimi beljakovinami v primerjavi z silažo, ki je bila 
namakana in gnojena. Ta silaža bo prav tako kakovostna, vendar z nekoliko nižjo energijsko vrednostjo 
in večjo vsebnostjo vlaknin, kar pomeni, da je manj primerna za visoko produktivne krmne obroke.  
 
Pridelek silažne lucerne, ki je bila pridobljena iz namakane in negnojene površine je bil opazno nižji 
(za 25 %) , lucerna pa je vsebovala več vlaknin in kalija, vendar manj fosforja, magnezija, škrobnih enot 
in neto energije za laktacijo, namakanje je povzročilo nižjo vsebnost energije v silaži, ter povečalo 
vsebnost vlaknin in kalija, kar je koristno za splošno zdravje in ravnovesje elektrolitov. 
 
Silaža, ki ni bila namakana in ne gnojena je imela najnižji pridelek (za 30 % nižji od gnojene in 
namakane), imela pa je višjo vsebnost suhe snovi, surovih beljakovin, NFC, škrobnih enot, več neto 
energije za laktacijo in skupnih hranilnih snovi, vsebovala pa je manj vlaknin, kalija, fosforja, magnezija 
in kalcija v primerjavi s silažo, ki je bila namakana.  
 



Z namakanjem in dodatnim gnojenjem z dušikom, kljub dejstvu, da je lucerna metuljnica in veže dušik 
iz zraka, opazno povečujemo količino pridelka in tudi izboljšujemo kakovost silažne lucerne. 
   
 
Zaključek 
 
Voda in kmetijstvo sta neločljivo povezana. Rodovitnost tal pomeni njeno sposobnost, da kulturnim 
rastlinam zagotavljajo vodo, zrak in potrebne hranilne snovi. Z namakanjem se prilagajamo na 
klimatske spremembe in zagotavljamo potrebno količino vode za optimalno rast in razvoj kmetijskih 
kultur ter kakovosten in obilen pridelek.  
 
Naš projekt je pokazal, da je namakanje nujen del tehnologije pridelave poljščin in najbolj učinkovit 
način prilagajanja na klimatske spremembe v kmetijstvu, mora pa biti izvedeno ob pravem času in z 
ustrezno količino vode. Namakanje v praksi je lahko učinkovito in uspešno samo ob pogoju, da ga 
izvajamo strokovno in načrtovano na podlagi meritev vlage v tleh in spremljanja meteoroloških 
parametrov ter z upoštevanjem namakalnih praks na kmetiji.       
 
Z izračunom ekonomske učinkovitosti namakanja posameznih poljščin smo v projektu dokazali, da je 
namakanje kljub nekaterim pomislekom vsekakor ekonomsko upravičeno. Ekonomska upravičenost 
namakanja temelji na pokritju dodatnih stroškov namakanja, povečanem in stabilnem pridelku.  Z 
namakanjem tudi znatno povečamo količino pridelka krmnih rastlin in izboljšamo kakovost krme za 
živino. 
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